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Nicht unberiicksichtigt bleiben dart die Zuftihrung der
Schmiermittel zur Reibungsstelle. Bie war friher etwas
stiefmiitterlich bohandeit. Heute ist auch diese Sohwiiche erkannt.
Noch vor 2 Jahren war s nitig, eine besondere Arbeit xu diesem
Thema ausfilhren zu lassen. Die Bearbeitung iibernahm der Tech-
nische Aunsschull fiir Schmiermittel.

Ich kann mich hier nicht auf weitere Details einlassen und machte
nur eins sagen:

Das eben Mitgetoilts muB Ihnen beweislich gezeigt haben, wie
wichtig es ist, die Schmiermittel in bezug anf ihre Verwendbarkeit
sschgemiB priifen zu '
kénnen. Wo ist nun
diese Prifung zu fin-
den?! Einen Anhalt ge-
ben die altgewohnten
Zablen, Flammpunkt.
Viscositit usw. Keinen
Anhalt geben div Pri-
fungen in der Olprobier-
maschine. Welche Sy-
steme auch bisker an
gewandt und vorge-
schlagen wurden, alle
haben gleichmiiBig nur
das eine gezeigt, nam-
lich daBdae betreftende,
sur Priffung verwendete
Ol in der Olprobier.
meschine mehr oder
weniger gut verwend-
bar war. — Ein Mit-
arbeiter, Herr Ober-
ingenieur Duffing,
hat eine Maschine konstruiert, in der er direkt betriebsmiBig Rei-
hungs., Wirme. und Kraftverbrauch bestimmen kann Diese
Betriehanachweismaschine bietet einen wertvollen Anhalt (Fig. 4).
Noch wertvoller und ausschlaggebend ist aber der Versuch im Betrieb
gelbss, Darum sollte selbst der kleinste Betrieb seine Temperatur-
messungen an den Lagein selbst vornehmen und sich so die eigene
Kontrollstelle fir die Olqualitit schaffen.

Fiir die O herstellenden Fabriken ist es nattirlich wichtig, von
vornherein solche Messungen auch auBerhalb des direkten Ver-
wendungagebietes zn baben, und men hat deswegen groBe, dem wirk-
lichen Verbrauoh angepaBite Prohierstellen geschatfen.’

Mit Genehmigung der Mineralslwerke Rhenania-Diisseldort und
nuter freundlicher Mitarbeit von Herra Oberingenieur Husemeyer
kanao ich hier aus dem vorbildlichen Versuchsstand fiir Schmiermittel-
und Brennstoffprifung wertvolle Mitteilungen machen und Abbil-
dungen zeigen. Der Pridfstand umfaBt:

1. eine Versuchswelle.

2. eine M art e nsche Olprifmaschine,

3. einen Versuchswagenachsenstand,

4. einen M a y b a o h schen Flugrengmotor.
8. einen gewdhnlichen Benzinmotor.

Die Versuchswelle, Fig. 5, gibt eine Gesamtiibersicht dieses Teilea
dee Versuchestandes. Man sieht vorn die Versuohswelle, welche aus
einem in gwei Bocklagern gelagerten' Wellenstiick und durch Jose
Kupplung damit verbundenem Vorgelege besteht. Der Antrieb des
Vorgeleges erfoigt durch Riemensohoibe von einem 15 PB-Motor.
Zwischenn den beiden Endlagern der eigentlichen Versuctiswelle
befindet sich ein Belastungslager, dieses ist mit einemi doppelarmigen
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Fig. 4.
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Hebel aus U-Eisen verbunden, Man sieht das eine freie Ende des
Hebels auf Fig. 6. An dem Hebel ist eine Yorriohtung zur Aufnahme
von Belastungsgewichten angebracht. Um filr diese Platz zu schaffen
ist an jeder Seite der Versuchswelle eine Grube angebracht. Die Be-
lastungevorrichtung liuft auf Rollen und liB8t sich auf dem Hebel
hin und her schieben, 80 daB man einmal durch Aufhingen von mehr
oder weniger Gewichton unrd dann auch durch Verschicben der Be-
Iastung eine groBle Varistion in der Beanspruchung der Lager durch
Druck erreichen kann. Je nachdem man die Gowichte auf den cinen
oder anderen Arm des Hebeln hiingt, erfolgt der Druck auf das Be-
lastungslager von unten oder von oben.

Der die Welle antreibende Motor li 8¢ sich in seinen Umdrehungen
in hohem Grade regulieren. Mierdurch ist es mdglich, die Gleitge.
schwindigkeit in den Versuchslagern wiederum sehr verschieden zu
gestalten. Durch Auswechslung der Antriebsriemenscheiben kann
man noch weitere bedeutende Verinderungen in der Gloitgeschwindig-
keit erreichen.

Die eigentliche Ver-
suchswelle ist in ihren
Dimensionen so abge-
stuft, da die 3 Lager
gleichfalls verschiedeno
Dimensionen  haben,
wodurch wieder ver-
schiedene Grade der

Gleitgeschwindigkeit
und des Lagerdruckes
erreioht werden konnen.
Der gesamte Versuchs-
raum ist mit einer sehr
wirkungsvollen Heiz-
einrichtung versehen,
um die Raumtempera-
tur mdglichst vanieren
zu kénnen. Eive Kiihl-
einrichtung fiir den
Raum ist gleichfalls
vorgesehen. Man hat
es also in der Hand,
Versuche bei beliebigen Lagerdrucken. Gleitgeschwindigkeiten und
Temperaturen zn machen. Aurwechselber sind forner dic einzelnen
Lagerschalen und Schmiereinrichtungen, s0 daB mun auch in
bezug ouf die Lagerform und Olzufihrung ganz nach Beliohen
die Prifungen variicren kann. Die erforderlichen Reservelager
beflnden sich bei der Anluge. Zweck dieser Welle ist die Prifung
von Lagerschmierslen. Gemessen werden Raumtemperatur, Tem-
peratur der einzelnen lager, Umdrehungen. Kraftverbrauch. Fiir
alle diese Messungen sind rogistrierende Instrumente vorhanden,
die sich an der auf Fig. 7 dargestellten Schalttafel befinden. Links
oben am Schaltbrett befindot sich ein Anzeiger, an wclchem man
die Temperatur der Versuohswelle direkt ablesen kann, Tr ling-
liche Kaston darunter registriert dic Umdrechung der Weile. Za
beiden Seiten itber demselben befinden sich zwei Schaltautomaten,
welohe die Perioden fiir die registricrenden Temperatur-MeBanlagen -
anzeigen. Lotztere befinden sich in zwei Kisten links neben der
Schalttafel. Rechts oben sieht man ein Volt- und Ampéremeter,
der léngliche Kasten darunter ist ein registrierendes Wattmeter.
Auflerdem befindet sich an der Wand gegeniiber der Versuchswelle
ein direkt anzeigender Umdrehungsanzeiger. Das Messen der Tem-
peratur an den Lagern in den Olriumen der Lager und im Raum
erfolgt durch Platin-Widerstandsthermometer. .

U Versuche bei einer stark erhitzten Welle vornehmen zu kénnen,
befindet sich in der hohlen Versuchswelle ein elektrischer Heizwider-
stand. Andererseits sind die Versuchslager mit Kihlschiangen ver-
sehen, durch welche man ¢ine bis euf -—20 und wehr Grad herab-
gekiihite Sole achicken kann, Zur Erzeugung dieser Kiihlsole ist der
Versuchsstand mit einer Borsigschen Kiihlanlage ausgeriistet. Aus
den heigefiigten Figuren ist za erschen, dafl es sich um cine ziemlich
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g\oﬂ dimensierte Anlage handelt, in welcher nicht wie bei einer
\priifmaschine irgend ein kleines. fiir die Praxis nicht in Betracht
kommendes Lager geprift wird, sondermn wirkliche Betrichelager
von groBen Dimensionen. Es ist also versucht worden, die Verhait-
nisse dey praktischen Botriebes ao darzustellen, wie sie in Wirklichkeit
sind. Durch Anordnung der Registrierinstrumente sollen Beobach-
tungsfelder soviel wie mdglich ausgeschaltet werden.

Die vorzunchmenden Messungen sind als Vergleichsmessungen
gedacht. Es handelt sich bei den Versuchen nicht so sehr darum,

Der M s y ba chache Flugzeugmator und der gewihnliche Benzin-
motor (Fig. 8) dienen zur Erprobung von Motoren- Lager- und
Zylindertlen sowie zur Priifung von Brennstoffen. Ferner zur

Prisfung nevwer Sohmiercinrichtungen, neuer Vergasertypen und
anderer neuor Rinrichtungen. Temperatur- und XKraftmessungen
gind auch hier vorgesehen.

Das, was ich Thnen zuletzt erzihlt habe, soll Thren auch zugleich
zeigen, wie man dis Olprifung in Zukunft im Werk selbst einzu-
richten hat. Daneben darf natiirlich die Indizierung der Maschinen

Fig. &.

absolute Werte zu finden, als das Verbalten der sinzelnen Olschmier-
einrichtungen, Lagevkonstruktionen, Nutenanordnungen usw. vor
allem der Ole selber miteinander zu vergleichen. Gensuere Kraft-
messungen sollen dadurch zu erreichen versucht werden, daB8 zwischen
Vorgelege und sigentlicher Vorsuchswelle ein registrierendes mecha-
nisches DDynamometer angeordnet wird.

- Die Martensche Olpriffmaschine ist bekannt. ‘An dereelben
finden Purallelversuche zu denen an der groBen Versuchsanlage
statt, und es haben sich hier interessante Vergleichsmomente ergeben.

Fig. 6.

Der Versuchswagenachsenstand besteht aus ciner von der Eisen-
bahnverwaltung gelieferten reguliren Fisenbahnwagenachse, deren
Traglager durch Hebel und Gewichte belastet sind. Der Antrieb
der Achse erfolgt durch zwei Rollenpaare. welche auf zwei Wellen
laufen, dic durch Riemenscheibe angetrichen werden. Die Rollen
stellen gewissermaBen endlose Schienen dar.

Um geeignete Verhiltniese wihrend der kalten Jahreszeit zu schaf-

ten, kann man die Traglager der Achse in wirmosdichte Kisten ein-
uchlieBan, diese stehen durch Ventilator mit dem Robraystem eines
Eiskithlers in Verbindung Der Ventilator achafft die gekiihlte Luft
in die isolierten Kisten. Auch auf diesem Versuchswagenachaenstand
werden Kraft und Temperaturen durch Meflinetrumente registriert.

Fig. 7.

auf keinen Fall vernachliassigt werden. Vergleichsweise mit den im
Betrieb orzielten Zahlen ist nun versucht, eine andere einfache Me8-
methode zu finden. Sie scheint sich durch die von unserem Mit.
arbeiter, Hertn Dr. von Dallwitz, gefundene Lehre iiber die
Randwinkelmessung zu ergeben, die ein Mafstab fiir die Oberflichen-
spannung der Ole wird. Auch andere Methoden zur Messtng der Ober-
fiichenspannung sind erprobt, so von Geh. Rat Hol d e die stalag-
mometrische nach Tra u be, jedoch erscheint die Randwinkellehre
von Dallwitz bisher fir die Oberflichenspannang besonders

J Fie?

Fig. 8.

gunstig zu sein. Sie wird noch weiter ausgebildet. Es ist bereits eine
eingehende Broschiire iiber die ersten Studien®) gur S8ache erschienen.
Allerdings erfordert diese Methode die Kenntnis physikalischer
MeBmethoden an der Hand immerkin noch nicht ganz einfacher
Apparatur. Ein anderes, schr beachtliches MeBinstrument, welches
in unserem Arbcitskreizo entstanden ist, ist das Duffing- Viscosimeter.
Es gostattet, die Viscositdt unmittelbar in abeojutem Mafl abzulesen.
Duffing bestimmt den Druck, unter welchem das Ol bei bestimm-

) von Dellwitz-Wegener: Iber neue Wege zur
Ur;l:rsuchung von Schmiormittele. Verlag Oldenbourg, Minchen
1819.
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ter Temperatur durch eine genau dimensionierte Capillare gedruckt,
eine bestimmte Steighthe erreicht. Der Vorteil dieses Apparates
besteht darin, daB man durch aine einzige Manipulation, nimlich daa
Offnen e1nes Dreiwegehahnes, unmittelbar den Druck und damit die
sbeolute Zahigkeit miBt und innerhalb kurzer Zeit mit einer

Pillung die ganze Viscosititskurve bestimmen kann, indem man das

Ol betfebig weit abgestuft erwirmt (Fig. 9).

Joh mdchte nun meine Mitteilungen nicht schlieBen, ohne

noch auf cinige neuere Arbeiten hingewiesen za haben, Uber
die wir allerdings etwas reichlich durch die Tageszeitungen und
zum Teil anch durch Mitteilungen in wissenschaftliohen Blittern
unterrithtet wurden. Es ist dies das Kapitel der Gewinnung
von Bohmierslen aus dem Urteer. Lie Gewinnung von Schmier-
8len auf diesem Wege ist im Werden. Die Mehrheit von dem,
was bisher an die Offentlichkeit kam, basiert auf reinen Labora-
toriumsversuchen. Wir selbst haben nie GroBversuche geleitet
uad dartiber noch wenig berichtet. Auch des, was Dr. Raser

in der Stahlwerks-Kommission des Verbandes Deutscher Eisen-
hiittenleute im Vorjahre vorgetragen hat, ist bei weitem noch nicht
das letzte Wort der GroBtechnik. Nicht unerwiihnt bleiben darf hier
das groBe Verdienst, was der Unternehmergeist und die Techniker
der Deutachen Erddl-A.-Ges. in Rositz auf diesem Gebiete sich er-

. Duffing ~
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worben haben. Es hat wichtige und bleibende Werte zu schaffen
vermocht. Ich darf aber sagen, daB es daneben inzwischen besonders
euch mit unseren Arbeiten gelungen ist, beweislich darzutun, daB
bei richtiger Fiihrung des Generalorbetriebes sowohl an den Stellen,
an denen das Gas die Hauptsache ist, und der anfallende Urteer das
eigentliche Nebenerzeugnis, wie auch an den Stellen, .an denen die
Teergeswinnung im Vordergrund steht, das Problem teohnisch geltst
worden ist. Die gewonnenen Teere érgeben bei einer dem Sonderfalle
angepaBten Verarbeitung Ole, die fir viele Zwecke gut verwendbar
gind, and die unter gewissen Umatdnden auch eine Wirtschaftlichkeit
der besonderen Anlagen bei weiterer Durchbildung der Verfahrens-
arten zusichern dirften. Hier ist es erforderlich, daB der Staat hilft,

indem er fiir die Anlagen, in denen solche, ich darf wohl sagen, Edel--

erzeugnisse gewonnen werden, einen Frlafl der Kohlensteuer eintreten
1é8t%). Denn hente sind die Anlagen noch 80 teuer. de8 ihnen sonst,
bei Xrhebung der Kohlensteuer, von vornherein der wirtschaftliche
Todeskeim mit aufl den Weg gegeben wiirde.

Uber die Verfahrensarten selbst. mchte ioh mich an dieser Stelle
nicht weiter auslassen. Bedingung ist nicht so sehr, daB die Tempera-
turen, bei denen der Teer aus den Kohlen ausgetrieben wird, unbe-
dingt niedrig sein miissen, als daB die Teere mit groBter Beschleu-
nigung der EKinwirkung der Warme entrogen werden. Weiter ist es
wichtig, eine Unabhingigkeit der Schwelzeit von der Vergasungs.
tatigkeit des Generators zu schaffen, Fir beide Forderungen sind die
Losungen gefunden. Sie werden sich im Laufe der Zeit sicher so
vereinfachen lassen, da8 die letrten Schwierigkeiten behoben werden.

Auf die weiteren Eingelverhiltniere kann ich wegen der Kiirze der
Zeit nicht eingehen. Nur muB noch gesagt sein, daB die Zerlegung

R b:) § 5 des Kohlensteuergesetzes gibt hierzu die gesicherte Hand-
abe. .

der Teere, die in den meisten Fillen infolge ihres Paraffingehaltes
hochstockende OJle ergibt, welche infolge des Vorhandenseins von
ungesiittigten Kohlenwasserstoffen zur Asphaltbildung neigen, sich
durch schnelle Destillation mit boeh iiberhitztern Wasserdampf,
#0, wie dies Fran z Fisc h er bereits im Laboratorium gezeigt hat,
und wie es eine alte Technik der Destillation von asphaltogenem
Zylinderd! ist, durchflihren 1&8t. Die Entparaffinierung gelingt
sowoh! nach dem gewdhnlichen Kilteverfahren. wie nach dem
Edelcanuschen Verfahren Es scheint auch, als ob auBer der
schwefligen Sifure andere Ldsungsmittel in anndbhernd gleich gin-
stiger Weise borangerogen werden kénnen. .

- Dem Chemiker bietet der Urteer noch einige interessante Probleme.

Das Gebiet der Teerfettble in ihrer grofien Bedeutung fiir die
Innenwirtschaft kann nur erwihnt werden. Es bietet Stoff fiir eine
gesonderte Mitteilung. :
~ Ziehen wir aus dem gesamt Gesagten den SchluB, s0 kann er in
folgende Worten zussmmengefaBt werden: :

Wirkénneninden Anforderungen an die {le, die wir
im Betriebe gebrauchen, erheblich herabgehen Wir
missennurdie Verwendbarkeit im einzelnen von
Fall zu Fall im Betriebe selbst beobachten,
sowohl durch Temperaturmessungen an den Olverbrauchsstellen,
wie durch Indizierung oder elektrische Kraftmessung der
Maschinen. Wir k6nnen weiter eine scharfe 8e-
lektion twischen den vielen Olqualititen
treffen und zu verhdltnismiBig wenigen
eratklassigen und scheinbar sekundédren
Sorten kommen Wir kdnnen unsere Inlandsble
— sowolil die aus Mineraldl, wie die aus Teceren —
besser gewinnen, nachdem erkannt ist, welochennaoh -
teiligen EinfluB verharzende und asphalt-
bildende Beimengungen haben. (Hier ist die
Art der Destillation ausschlaggebend, die primbr so
gefiihrt. werden muB, daB in mdglichst geringem Umfange
Krakzersetrungen auftreten, weil die durch Krakung
entstandenen ungesittigten Verbindungen asphaltogene
Substanzen sind.) . .

Wir kénnen Urteere vorsussichtlich in meB-
barer Zeit auch wirtschaftlioh gewinnen,
wenn' die staatliohe Hilfe fir dis Uber-
gangszeit nicht versagt wird

Die Industrie selbst mitBto daber das
gr8Bte Interesse daran haben, sich vor
Erzeugnissen zu schiilzen, die als Luxuas-
priparate anzusehen sind, zu deren
: Auvfnahme wir heute, unter den traurigen
Verbdltnissen, in denen wir durech unsere Innen-
wirtschaft zur AuBenwelt steben, nicht im-
stande sind. Hier kann die Indwstrie sich
nur selbst helfen.

Es bleibt die Frage offen: Wird die deutsche Industrie sus sich
selbst dieses Ziel zu erreichen suchen, fiir das die Wege gebaut sind ¢
Ich méchte diese und jetzt hiufig h8hnisch gestellte Frage mit einem
ernsten ,Ja‘‘ beantworten?). . [A. 149}

Zur Wolframbestimmung in Ferrowolfram.
(Mitteilung sus dem lLaboratorium der Mannesmaansghron-Werke Saarbriioken.)
Von Chefchemiker Dr. Lupwig Liwy. '
(Eingeg. 20,10 1019)

Bekanntlich a8t sich Ferrowolfram entweder durch oxydierendes
Schmelzen mit Alkalien oder nach Wolter!) mitiels Kalium-

bisulfat leicht und vollstindig aufschlicBen, wihrend die ubrigen

7) Jetzt im Oktober, bei Darchsicht der Niederschrift, habe ich
leider das Empfinden, da8 ich zur Zeit des Vortrages noch zu opti-
mistiech war. Die Verhéltnisse haben mir in ihrer Entwicklung
Unrecht gegeben. Wir werden auf dem Schmierbigebiet in der
deutschen Industrie noch lange Zeit gebrauchen, bis wir gu der An-
wendung der Erfahrupgen kommen, die handgreiflich fir jedes
denkende Wesen vor uns liegen. Wir werden amerikanische Raffi-
nate wie amerikanische Zigaretten gebrauchen, ganx gleich, ob sie
0.2 und mehr Prozente Asche enthalten. oder ndheitaschidlich
sind. Aber die Volker draullen werden die Erfaﬁ‘:n en, die bei uns
gemacht werden, ausnutzep und uns mit Recht das Volk der ‘Denker
nennesn.

1) Chemiker-Ztg. 34, 2 [1910).
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